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Robuste Optimierung

Aufgabe 1. Beweisen Sie folgenden Satz aus der Vorlesung:

Theorem: Es sei eine Perturbationsstruk{df, &, || - ||) gegeben und > 0. Dann ist ein Vektor
x globalisiert robust zulassig (d.h. erfullt
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furalleé € U, = U + K) genau dann, wenn das folgende Paar von Ungleichungen erfullt:
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a) Zeigen Sie, dass aus dem Erfulltsein von (1) die Gigiitgkon (2) und (3) folgt. Unter-
suchen Sie dabei fur (3) Vektoren der Foffit) = & +tA mit &* € U undA € K,
JA[] < 1.

b) Sei¢ € U + K beliebig. Dann existiert ei§* € U und einA € K mit¢{ = £+ A und
dist(¢,U, K) = |A||. Zeigen Sie dann, dagsdie Ungleichung (1) erflllt, wenn fig*
bzw.e mit A = e - dist(§, U, K) die Ungleichungen (2) und (3) gelten.

Aufgabe 2: Zeigen Sie mit Hilfe des obigen Satzes Folgendes:
a) U={¢: || <r, L=1,...,L} seiein Parallelotopik = R“ und|| - || :== || - ||;. Die
Ungleichung(a) aus dem Theorem entspricht dann

L
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und (b) entspricht
\O/Tx—ﬁl\gs, l=1,... L.

b) Sei/ = {¢: Y., ¢/o? < r*} ein Ellipsoid, K = RY und| - || := || - ||,. Die
Ungleichungeria) und(b) aus dem Theorem entsprechen dann
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Hinweise beziglich der Vorlesung und déibungen finden Sie unter :
http://www.informatik.uni-koeln.de/ls _juenger/teaching/ss08/




Aufgabe 3: Es soll im Folgenden erneut die Pharmakonzern-Aufgabe vatuhigsblatt be-
trachtet werden. Es sei nun der Wirkstoffinhalt von

WinML1 = 0.01g/kg + 0.000059 /kg - u1,
WinM2 = 0.02g/kg+ 0.0004g/kg - us.

Dabei seien:; unduy Zufallsvariablen mitu;, us € [—1;1].

a) Geben Sie unter Verwendung von Aufgabe 4 vordBungsblatt eine robuste Modellie-
rung der Aufgabe an mit

Z={(up,uz): —1<u; <1, =1 <uy <1, y/Ju+u3 <Q}, Q=4

b) Berechnen Sie fur diese Modellierung einen optimale&ktionsplan und schatzen Sie
ab, mit welcher Wahrscheinlichkeit ihre berechnete L@szuiassig ist.



