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Robuste Optimierung

Aufgabe 1: Seiw = {6 "z : = € {0,1}"} und seic € R” ein Vektor mit positiven Eintragen.
a) Geben Sie die Kardinalitat vaw an furs = (3,1,2,2) " und furs = (3,2,2) ".
b) Begriinden Sie, warum stéld’| < 2" gilt.
c) Geben Sie einen Vekteran mit|W| = 2".
Aufgabe 2: Was andert sich in Satz 6.1 aus der Vorlesung, wenn wir statt
W={¢"z: 2€{0,1}"} dieMenge W*={5"2z: z € X}
verwenden mitX C {0, 1}"?

Aufgabe 3 (Minimale SpanntAume): Es sei ein zusammenhangender Gréphk= (V, F)
gegeben mit nichtnegativen Kantengewichten. Seien ellilage Unsicherheiten auf den Kanten
mits = (s?,...,s%), s > 0. Zeigen Sie, dass dann der optimale Wert des robusten Miaima

Spannbaum-Problems
7 =24rs |V -1

betragt, wobet" der optimale Wert des nominalen Problems sei.
Geben sie eine analoge Formel fur das Problem des Handg&isgsden an.

Aufgabe 4 (Minimale Spannkaume mit korrelierten Unsicherheiten): Es sei eine Kovari-
anzmatrixX = (o;;) gegeben mit

b1 imFalli = j
Y1t imFalli # g,

s > 0,t > 0. Geben Sie analog zu Aufgabe 3 eine Formel fur den optim@lert z* des
robusten Minimalen-Spannbaum-Problems an.

Aufgabe 5: Zeigen Sie flk (z) = maxy{d 'z : Vd'S"1d <r}:
E(x) =71 -VaTXx.
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Hinweise bezuglich der Vorlesung und déioungen finden Sie unter ;
http://www.informatik.uni-koeln.de/ls _juenger/teaching/ss08/



